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Markmio

Ad nemendur
+ kynnist pvi ad steerdfraedi er ad finna alls stadar i umhverfinu
+ geti greint mynstur og regluleika
« geri sér grein fyrir edli flutninga, p.e. speglunar, hlidrunar og snunings
+ geti greint og synt flutninga i mynstrum
* bjélfist i ad greina mynstureiningu
+ teikni eigin mynstur og geti greint mismunandi flutninga i peim

Umfjéllun og kennsluhugmyndir

Fyrir morgum oldum gerdu menn sér grein fyrir ad { natturunni er ad finna margs konar
mynstur. Menn fundu sidan smétt og smatt upp kerfi forma, talna og tékna til ad lysa pess-
um mynstrum. Pad er kallad steerdfraedi. Menn leerdu ad nyta sér steerdfraedi, pvi hun tengd-
ist afkomu peirra, framférum og proska.

Steerdfraedi er verkfeeri sem hjdlpar nemendum ad skilja og koma skipulagi
umheiminn. Uppsprettur steerdfreedinnar er ad finna [ raunveruleikanum og
hann eetti einnig ad vera uppspretta steerdfraedindmsins.

Ur hugmyndafraedi Freudenthalstofnunarinnar.

Pegar nemendur finna leidir til ad greina og skré regluleika purfa peir ad beita rokhugsun. Mik-
ilvaegt er ad peir lysi regluleikanum med eigin ordum og geti notad téknmal steerdfraedinnar
til ad tjd hugsanir sinar. Morg verkefnanna f pemaheftinu henta dgeetlega vid kennslu i mynd-
og handmennt. Samstarf vid kennara peirra greina er pvi aeskilegt pegar verkefnin i pemaheft-
inu eru leyst. Pad audveldar nemendum ad koma auga & hvad steerdfraeedina er vida ad finna
ef peir kynnast pvi ad hana er haegt ad nota vid ad leysa verkefni & 60rum svidum. Pegar
verkefnin eru leyst, getur verid heppilegt ad hafa sérstaka vinnubdk eda moéppu sem verkefn-
um er safnad i. Verkefnin er haegt ad vinna samfellt i nokkra daga, i 6llum steerdfreeditimum
(og listgreinatimum) & afmorkudu timabili, eda dreifa peim yfir lengra timabil.

[ Adalndmskrd grunnskdla, staerdfraedi er m.a. 16gd dhersla 4 ad nemendur
« geti skilid og notad steerdfraedi { samhengi vid daglegt lif, samfélag og nattdru og ad peir
nyti sér pé steerdfreedi sem peir leera { sinu daglegu lifi
« vinni med tolur, reikning og rumfraedilegar lysingar i tengslum vid daglegt lif og
umbhverfi

Markmid namskrarinnar voru hofo til viomidunar vid val & verkefnum i pemaheftinu og var pa
adallega studst vid markmid fyrir midstig. Gott er ad nemendur hafi leyst verkefni i kaflanum
Mynstur og breytur i Geisla 1A adur en peir takast & vid verkefnin i pemaheftinu.

Vida { néttdrunni er ad finna mismunandi mynstur. italski steerdfreedinginn Leonardo
Fibonacci, sem faeddist &4 12. 6ld sd ad 4kvedin talnaruna, Fibonacci télurnar 1, 1, 2, 3, 5, 8,
13,21, 34, ... er vida ad finna i natturunni. Talnarunan byggist & pvi ad summa tveggja sam-
liggjandi talna myndar naestu tolu & eftir i rununni. Hann syndi fram & ad kaninupar fj6lgar sér
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samkvaemt talnarununni og ad & morgum plontum er fjoldi kronublada Fibonacci tala, t.d.
hafa liljur prj¢ kronublod, soleyjar fimm  krénubléd, dalia &tta kronublod, morgunfrar 13
kronublad o. s. frv.

Sannad hefur verid sterdfreedilega ad mynstur sem finna ma 4 feldi dyra, t.d. blettatigurs,
giraffa, sebrahesta og fleiri dyra, er ad grunni til dkvedin mynstureining sem breytist og
dkvardast mynstrid af steerd dyranna og l6gun eirra.

Vida { nattarunni, t.d. i snjokornum, ma finna form sem eru endurtekin reglulega. Skemmti-
legt er ad skoda snjokorn med steekkunargleri eda f smasjé. Best er ad nota hvitan og hrein-
an snjé. Pegar nemendur hafa skodad snjokornin geta peir reynt ad teikna mynstur peirra.
Fallegt mynstur myndast ef teiknadur er jafnhlida prihyrningur og i hann teiknadur minni
brihyrningur med pvi ad brjota strik um midju likt og sést & mynd hér ad nedan par sem slikt

hefur verid gert vid eina hlid hans.
/N A m

Adur en byrjad er & pemaheftinu getur verid skemmtilegt ad fara Ut { nattruna og skoda
plontur og dyr med steekkunargleri. Nemendur reyna ad finna mynstur og teikna pad. peir
geta svo greint mynstrid og kannad hvernig pad breytist ef valinn er annar litur, pad staekk-
ad eda minnkad { dkvednum hlutfollum.

A fyrstu sidum heftisins er sjonum nemenda beint ad pvi ad alls stadar i umhverfinu er ad
finna mynstur. Nemendur greina pé flutninga sem er ad finna i peim. Peir skoda og teikna
mynstureiningu med pvi ad hlidra, spegla eda snua einfoldum formum. Slik mynstur hafa ver-
i0 notud af monnum f aldir og vida um heim mé sj& pess merki, t.d. pjodbuningum. Daemi
um pad eru blémamynstur { islenska pjédblningnum og perluskraut i graenlenska pjédbun-
ingnum. Upplysingar um islenska pjédbuninginn er ad finna & vefslédinni:
http://www.buningurinn.is/

i bokum um fornar menningarpjodir, eins og Egypta, Grikki, Rémverja og Inka, er ad finna
ymsar upplysingar um handverk par sem mynstur eru rddandi i verkum eda mynda ramma
um pau. Skemmtilegt er ad skoda slikar baekur og geta nemendur pd valid sér vidfangsefni
og reynt ad greina mynstur f tilteknum verkum. Verkefnin er haegt ad vinna i samstarfi vid list-
greinakennara.

Mynstur er vida ad finna f byggingum baedi fornum og nyjum. Haegt er ad skoda myndir af
flisum i Thorvaldsenssafninu { Kaupmannahofn & vefslédinni:
http://www.laer-it.dk/fag/mat/eks/thorvald/flise.htm

par geta nemendur séd hvernig einfalt form eins og ferningur getur myndad fjolbreytt
mynstur.
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William Morris er oft talinn fadir natimanytjalistar. Hann var forsvarsmadur Arts and Crafts
hreyfingarinnar og er freegur fyrir hénnun nytjahluta eins og t.d. veggfédurs par sem hann
notadi &kvednar mynstureiningar. Nemendur geta skodad verk hans & vefnum,
http://www.lbwf.gov.uk/wmg/home.htm.

Pad atti ad geta verid nemendum hvatning til ad gera eigin mynstur ad skoda hvernig einfold
form og mynstur eru notud til ad skapa listaverk. pPeir geta teiknad mynstur & punktablag,
skipst & blodum vid bekkjarfélaga og greint pau mynstur sem par er ad finna. Pa er skemmti-
legt ad gera mynstur med stimplum.

i verkum margra listamanna mé audveldlega greina flutninga. Einn beirra listamanna sem er
bekktur fyrir slik verk er hollenski myndlistarmadurinn Escher. A bladsidum 5-7 kynnast nem-
endur bvi hvernig skapa m& mynstur med pvi ad nota sému adferd og hann beitti i sinum
verkum. Peir purfa ad atta sig & hvernig haegt er ad breyta reglulegum marghyrningi, t.d. fern-
ingi, med pvi ad klippa Ur einni hlid hans og hlidra yfir & motleega hlid. Formid sem myndast
er b4 grunneining i mynstrinu. Med pvi ad leggja pad & blad og teikna f kringum pad mé pekja
flot og bua til mynstur. Verkefnid ma einnig teikna i télvu og getur verid dhugavert ad
kynnast b&dum vinnuadferdunum. Mikilvaegt er ad nemendur skodi listaverkin sem peir hafa
skapad og greini pa flutninga sem par er ad finna. Peir geta svo kynnt verk sin og fjallad um
flutninga sem haegt er ad finna i peim.

Solrin Hardardéttir hefur hannad vef um steerdfreedi sem finna mé i list Eschers,
http://web.khi.is/~solrun//namsefni/escher/. P& er haegt ad skoda myndverk Eshers &
vefslodinni: http://www.mcescher.com/.

Einnig kynnast nemendur pvi hvernig haegt er ad hanna mynstur med hringfara. Audvelt er
ad gera flokin mynstur med honum og er pvi mikilvaegt ad peir geri sér grein fyrir hver
mynstureiningin er.

Deemi 1.
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Verkefnid & bladsidu 11 Summan af fimmtdn er haegt ad teikna, sauma eda praeda med garni
eftir noglum sem negldir eru i stad talnalinu. Nemendur draga pa strik milli talna 4 talnalin-
um sem gefa summuna 15. Pegar peir hafa gert pbad myndast mynstur. Peir geta sidan litad
mynstrid eda beett vid pad fleiri talnalinum og bid til skemmtileg listaverk.

i margféldunartéflunni méa finna margs konar mynstur. A bladsidu 12 eru skodud mynstur i
fjorum, fimm og sex sinnum toéflunum, en gaman er ad skoda fleiri mynstur og t.d. bera sam-
an mynstur { prisvar sinnum toflunni og sex sinnum toflunni eda mynstur i tvisvar, fjorum og
atta sinnum toflunni. | framhaldi af pvi méa sidan skoda pversummur i margféldunartsflum.
Gott er ad nota punktablad eda rudunet pegar nemendur teikna. Haegt er ad fa4 mismunandi
mynstur Ur pversummum talnanna i pritdflunni. Hér er annad deemi um mynstur en pad sem
synt er & bladsidu 13 { pemaheftinu. Dragdu fyrst 3 cm fra vinstri til haegri og sidan parf ad
snua ferlinum um 90°, draga naest 6 cm strik nidur eftir bladinu, snda ferlinum aftur og draga
9 cm strik frd haegri til vinstri, sntia ferlinum um 90° og draga 3 cm strik upp eftir bladinu,
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snla og draga 6 cm frd vinstri til haegri, snta og draga 9 cm nidur eftir bladinu, snda og draga
3 cm fré haegri til vinstri, sntia og draga 6 cm upp eftir bladinu, sntia og draga 9 c¢m fra vinstri
til haegri, sndia og draga 3 cm nidur eftir bladinu, sntia og draga 6 cm fré haegri til vinstri, snta
og draga 9 cm upp eftir bladinu. P4 eiga nemendur ad vera komnir i upphafspunkt. Skemmti-
legt er ad skoda mismunandi mynstur og f& nemendur til ad lysa hvernig peirra mynstur eru
fengin.

—

]

Verkefni 3 & bladsidu 14 getur verid skemmtilegt ad vinna { pappir. Tveir og tveir vinna saman
og nota bléd i sterdinni A4 i mismunandi litum. Hver nemandi rifur sitt blad i tvennt og
geymir annan hlutann en laetur félaga sinn f& hinn. Svona halda peir &fram eins lengi og peir
geta. Loks lima peir butana saman pannig ad steersti buturinn er nedstur en hinir koma ofan
a i réttri staerdarroo.

i lokin skoda nemendur talnamynstur. Mikilvaegt er ad peir atti sig & hver reglan er i slikum
mynstrum. | talnarunuverkefnunum er breytan st sama fyrir rununa en télurnar i henni eru
h&dar naestu t6lu & undan. Naudsynlegt er ad gefa nemendum faeri & ad bua til sinar eigin
talnarunur og ad peir skyri 68rum fra nidurstédum sinum. | talnamynstrum ma einnig sja
mismunandi reglur sem gefa sému nidurstodu. Byrja ma & einfaldan hatt eins og t.d. med
8+6)=8+2+4)=(8+2)+4=10+ 4 = 14 og hvetja nemendur til ad bua til
mismunandi daemi. Einnig er haegt ad skoda fleiri slikar reglur eins og t.d.
X*6—(x—1)+*2=x¢+4+ 2 og hvetja nemendur til ad profa ad setja nokkrar tlur fyrir x
og lysa pvi sem gerist med eigin ordum. Pegar verid er ad kanna mynstur & pennan hatt er
naudsynlegt ad raeeda um ro6d adgerda.
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